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Forfarande for drift av en gasturbingrupp 

ZlTTiz :;r et : farfarande ^ * - 

PP.av den art som framgar av ingressen till kravet 1. 

uppnL r '■H 19 ^ ^ drifts ^^landen i vissa fall 

uppnas vxd en gasturbingrupp av den art som an^. ■ T 
ingress, varvid man under drift av en 1 * 1 

varmer vatten och/ell er ° gasturbin ^PP 

en ocft /eller anga roedelst avaasern* m« ^ 
turbingruppdelens turbin. ^vgaserna fran den forst* 

luften och f6rbranns i brslV l3ndaS inta * s 

anns 1 br annkammaren, varefter hranr,« 
expanderar i turbinen t„t.h< arerter branngasen 

nyttigt arbet. u= - ■ ^erskott som kan tas ut som 

Jllan nyttig alTT* dS£ini " aS S °" «*«"-*t 
n nyttxgt arbete.och tillfort bransle • 

under .tort luftSverskott i tradition!^ Porbr ^nxngen sker 
Passerar gasturbinen utan t ^sturbiner. Luft 

utan att luftens syre utnyttjas fullt ut. 

Det ar i sig kant att introducers en sa kall.H , 

en gasturbinanlaggning. j en v , t c ll inbl 1 ^ * 

mangd vatten i »,w "iblandas en storre 

xu ft >. sol : a nut :"i e vr iskt o,i -°' 3 k9 vatten/k « 
- -a a..,, joi::t n t i::r rr ™ ar piacerad 1 

son, anga o=h/ell er att ! 'J ^ **" ±nSPrUta£ 

gasflsdet. netvatten befuktar hela eller delar av 

En traditionell "torr" mitnrM. 

slcaper . st 3rre ma „ gder v.^^""*^ 1 ' d * 1 ""««- 
eftarsom gasflod.,- „ mblandas i arbetsmediat, 

— . zz:tvzzT bindsien 6verstig - - 

En traditional! gasturbln kan dUrfor inf. h- w 

^itt av en vat cvkel. vilket ^tt till att T * 

ecc txl1 att endast ett fatal 
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gasturbiner utnyttjar anginsprutning och da i regel bara i 
begransad omfattning dar inte all tillganglig anga fran avgas- 
pannan utnyttjats fdr insprutning. 

Obalansen i volymkapacitet mellan kompressor och turbin leder 
till att far att en klara effektiv anpassning till vatcykler 
stora och kostsamma ingrepp i maskinen maste gSras (t ex akning 
av turbinkapaciteten) for att anpassa denna till den fGrandrade 
massflodesfSrdelningen. 

Dartill arrangeras i traditionella gasturbiner ofta kylnihg av 
temperaturutsatta stallen i turbinen genom tillforsel av kail 
kylluft, vilket leder till att kompressom maste ha en viss 
overkapacitet i form av kylluft. I vata cykler ar den betydligt 
effektivare angkylningen att feredra, vilket darmed ytterligare 
minskar forutsattningarna att konvertera en torr cykel eftersom 
obalansen i volymkapacitet mellan kompressor och turbin okar 
vid inforandet av angkylning. Dartill at gar ytterligare kon- 
struktionsfSrandringar f6r att anpassa den traditionella luft- 
kylda maskinen till den effektivare angkylningen. 

Det ar salunda i sig f5rut kant att utnyttja och driva en gas- 
turbingrupp av den art som omfattas av kravets 1 ingress, men 
ett andamal med uppfinningen ar att ytterligare undanroja de 
ovan diskuterade obalansproblemen, och att anvisa drifts- 
betingelser som erbjuder sSrskilt hoga verkningsgrader och 
gynnsamma driftsfSrhallanden. 

Ett ytterligare andamal med uppfinningen ar att anvisa ett 
f orfarande som medger effektiv drivning av den andra turbin- 
gru PP delen f sa att denna i sin tur erbjuder en nara optimal 
drift av den forsta turbingruppdelen i en vat cykel, aven da • 
den forsta turbingruppdelen har en uppbyggnad som i stort sett 
ar optimerad f6r en torr cykel. 

Ett ytterligare andamal ar att anvisa driftsbetingelser som 
medaer introduktion av en vat cykel vid en forsta turbin- 



gruppdel, som i grunden kan ha en utformning motsvarande den 
for en traditionell sjalvstandig gasturbinenhet . Darvid kan 
den traditionella gasturbinenheten vara en befintlig anordnin< 
som kompletteras/i efterhand fdrses (retrofit) med den andra 
turbingruppdelen. Alternativt kan den traditionella gasturbin- 
enheten vara nytillverkad i motsvarighet till en konstruktion 
som ar val kand och testad sedan lang tid tillbaka i sjalv- 
standig drift, och darfSr har val kanda och goda drifts- 
egenskaper, och en god verkningsgrad, samt fungerande reserv- 
delshallning och service. 

Ett ytterligare Sndamal med uppf inningen ar att anvisa drifts- 
parametrar som gynnsamt paverkar prestanda for gasturbin- 
gruppen. 

Andamalet uppnas helt eller delvis genom uppf inningen. 

Uppf inningen definieras i det bilagda patentkravet 1. 

Utforingsformer av uppf inningen anges i de bilagda osjalv- 
standiga patentkraven. De ytterligare andamalen uppnas helt 
eller delvis genom kravet 1 eller genom ett eller flera av de 
osjalvstandiga patentkraven. 

Den f6rsta delen kan besta av en enhet som ar val beprovad 
och val optimerad far "torr" drift. Det finns alltsa valkanda 
erfarenheter av dess prestanda och hallbarhet Sven i langa 
tidsperspektiv, samt med avseende P a anpassningen mellan 
kompressor och turbin i traditionell drift (icke-vat cykel) 
Fbrbranningsanordningen och den andra delen anpassas till den 
fdrsta delen, sa att den farsta delen kan arbeta optimalt trot 
att den nu far arbeta i en vat cykel. En vasentlig andel, 
exempelvis atminstone 10 %, och faretradesvis atminstone 20 % 
av det producerade arbetet tas faretradesvis ut via den andra' 
delens axel. 



Den ffcrsta delen kan vara en befintlig enhet, som arbetat med 
icke-vat drift i en befintlig aniaggning, och som komplette- 
rats med den andfa delen, farbranningsanordningen och &ng- 
insprutning och/eller befuktning f5r upprattande av en vfit 
5 cykel for hela turbingruppen. 

Alternativt kan den uppf inningsenliga turbingruppen vara ny- 
tillverkad, men baserad pS en fOrsta del, som overensstammer 
med en konventionell kompressorturbinenhet pa en gemensam axel, 
10 vilken ar tekniskt vaibeprovad i samband med icke-vat drift. 

Den andra delen kan genom valet av kompressor och turbinenheter 
latt anpassas och ges en 6nskad tryckfordelning mellan dess 
ing&ende och utg&ende gasstrommar. Genom komplettering med den 

15 andra turbinenheten kan den forsta delen darigenom ges nya nara 
optimala drif tforhallanden vid inforande av en vat cykel. I 
praktiken innebar overgangen till vat cykel att den befintliga 
turbins tryckuppsattning i huvudsak bibehalls, medan kompres- 
sorns tryckuppsattning reduceras. Fran att i torr drift ha 

20 ungefar samma tryckuppsattning pa kompressorsidan som pa 
turbinsidan kommer i den utf Orandeform som har fOreskrivs 
kompressorn ha betydligt lagre tryckuppsattning an turbinen. 

Den avgasmangd, eller hellre den avgasvolym, som den fSrsta 
25 delen konstruerats for, bibehalls lampligen inom det tillatna 
arbetsomradet. Detta ger de basta f6rutsattningarna verknings- 
gradsmassigt. Turbinen far ungefar likartade forutsattningar 
som vid torr drift, vilket grundmaskinen ursprungligen ar 
konstruerad och optimerad f6r, avseende hastighetsvinklar och 
30 forlustnivaer. En minskad tryckuppsattning i kompressorn samt 
aven ett mindre massflSde genom kompressorn g5r dock att 
kompressorns effektbehov miriskar varvid den fOrsta delens 
samlade utgaende effekt 6kar i den grad som ar mojlig vid 
Svergang till en vat cykel. Vid en nytillverkad f5rsta del kan 
35 eventuellt dess axel vaijas med nagot storre hallfasthet, med 
hansyn till den hSgre effekt som kan tas ut i en vat cykel. En 
minced trvckuoDsattning i kompressorn leder aven till att 



volymiteten okar. Detta ar gynnsamt eftersom gasstrommen darmed 
anpassas till kompressorns ursprungliga geometri trots att 
flodet genom kompressorn ar reducerat. Denna gynnsamma effekten 
ar liten i fdrsta inloppssteget varf6r det kan vara effektivare 
att ta bort ett kompressorsteg istallet fdr att reglera kom- 
pressorn, vilket aven ar mojligt eftersom belastningen genom 
ett minskad tryckuppsattning minskat vid overgangen till en vat 
cykel. 

Den andra delen arbetar i det temperaturomrade, dar kylning 
erfordras och kan fritt forses med effektiv kylning och med 
fordel utnyttja kylning med anga eller befuktad luft. Med ' 
fordel kan inga ferst kyla temperaturutsatta stallen varefter 
den ledas till brannkammaren dar den kan delta i processen 
utratta nytt arbete. Det ar dock nOdvandigt att en viss del av 
&ngkylflodet slapps ut i gasstr6mmen for att astadkomma en 
effektiv kylning pa stallen dar konvektion inte ger till- 
rackligt gott resultat. Genom att slappa ut angan i gasstrSmmen 
kan en mycket effektiv filmkylning astadkommas, gynnad i 
huvudsak av angas h6gre specifika energiinnehall i farhallande 
till den omgivande fuktluftblandningen. 

Den fdrsta delen kommer i vatcykelprocessen att arbeta i ett 
omrade som inte kraver, eller ttminstone kraver endast 
begransad kylning. Det eventuella tillfiadet av kylluft som 
tillferts i den ursprungliga torra cykeln kan darmed kraftigt 
reduceras och istallet ge plats at ett stbrre arbetande 
huvudfisde i turbinen. 

All avancerad nyutveckling som kravs for overgang till vata 
cykler pa basis av den fdrsta delen koncentreras darmed till 
den andra delen. I den fOrsta delen g5rs endast mindre kritisk 
andringar. Den fdrses med ett uttag f6r tryckluft som leds in 
x den andra delen, den ursprungliga brannkammaren ersatts med 
en ny -kali- f ardelningskammare och en ny kraftigare utgaende 
drivlina introduceras. 
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Den optimala verkningsgraden f6r en torr process, dvs vid en 
konventionell gasturbin, upptrader vid relativt laga tryckfor- 
hallanden, typiskt 5-40 bar, medan den optimala verkningsgraden 
for en vatprocess upptrader vid hdgre tryckferhallanden. 
5 Det ar alltsa viktigt att Ska tryckfdrhallandet i vata cykler 
relativt den traditionella gasturbincykeln for att uppna opti- 
mala fdrhallanden i gasturbingruppen. Lampligt tryckomrade for 
den foreslagna cykeln ar 50-300 bar, f 6retradesvis 60-200 bar, 
heist 80-150 bar. Temperaturnivan ar 1000-2000 K, foretrades- 
10 vis 1200-1800 K. 

I vissa systemlSsningar for vat cykel kan darvid inblandningen 
av vatten drivas sa langt, att fdrbranningen sker nara ett 
stokiometriskt forhallande, dvs att nastan allt syre utnyttjas 
15 i fSrbranningen, vilket kan astadkommas vid 6kade tryckfer- 
hallanden. Detta ar ett av de vasentliga malen med infdrande av 
den fdreslagna vata cykeln. 

Nara stokiometrisk fdrbranning innebar en effektiv kompakt och 
20 billig maskinl5sning. Den innebar aven rainsta mdjliga miljd- 
massiga ingrepp, vilket genom minskning av den luftmangd som 
deltar i processen, minskar de skadliga restprodukter som 
vanligen maste aterfSras till omgivningen. Dartill blir de 
metoder som kan tankas kravas f6r rening av avgaser, samt aven 
C0 2 .atervinning, betydligt effektivare eftersom fl5det som 
miste genomlbpa reningsprocessen minskar. Vattnet som deltagit 
i processen atergar inte till omgivningen utan kan atervinnas 
medelst gaskondensering och kan omgaende renas och recirkuleras 
vilket, under de nara st6kiometriska ferhallanden som rader, 
aven medger att anlaggningen kan gdras sjalvforsSrjande pa 
vatten. P6r att satta en undre grMns kan driften inst alias fdr 
att forbranna atrainstone 70 %, foretradesvis atminstone 80 %, 
och heist atminstone 90 % av syremangden i den luft som 
infSres i gasflodesbanan, vilket vasentligen skiljer sig fran 
35 nuvarande teknik och ger de fOrdelar som ovan angivits. 
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Vattnet forutsatts kunna atervinnas. FSrangningen av vattnet 
sker delvis i en kokare, normalt med tva trycknivaer, som tar 
sitt varme f ran de heta avgaserna samt f ran kylning av kom- 
pressorluften. De kylda avgaserna f6rs till en rokgas-kondensor 
5 som kondenserar ut vatten, i regel tillracklig mangd fdr 

sjalvf6rsorjning. Den stora mangden varme som avges i rSkgas- 
kondensorn kan exempelvis utnyttjas i f j arrvarmenat eller. for 
drivning av absorptionskylmaskiner . 

10 Nettoresultatet av att infdra anga i den traditionella gastur- 
binprocessen blir att verkningsgraden och den uttagbara 
effekten 6kar. Moderna val utvecklade konventionella gas- 
turbiner som arbetar utan inblandning av vatten, uppvisar idag 
verkningsgrader i omradet 35-40%. Val utvecklad vatcykelteknik 
som arbetar under likartade tryck- och temperaturnivaer som f6r 
traditionella gasturbiner far en verkningsgrad av cirka 50%. 
Vatcykelprocesser med hSgre tryckf Srhallanden kan fa betydligt 
hagre verkningsgrad, ca 55-65%. 

TryckfSrhallanden inom det fSreslagna tryckomradet 50-300 bar 
kraver i allmanhet minst tva eller vid de hdgsta trycknivaerna 
minst tre axlar med olika varvtal for att turbingruppen ska bli 
effektiv , varvid ett hSgre varvtal anvands i hogtrycks- 
kompressorn respektive hSgtrycksturbinen. En sadan fleraxlig 
lGsning innef attar i grunden en konventionell gasturbin, och er. 
separat axel med kompressor och turbin f6r hogre varvtal, samt 
en brannkammare som under eventuell tillfSrsel av kylanga 
arbetar med h6ga tryck och 6kad temperatur och frambringar en 
nara stSkiometrisk forbranning. Vatten kan tillf5ras aven som 
hSgtrycksanga fore brannkammaren eller som befuktning av lufter 
i befuktningstorn eller med anga av lagre tryckniva f6re 
slutkompressionen . 

Vid hogre kompressionstryck okar behovet att kyla luften mellai 
kompressorenheterna, dels f6r att minska temperaturnivan for 
kansliga material i kompressorn, dels fttr att minska kom- 
pressionsarbetet. En sankning av kompressorluf ttemperaturen kai 
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vara bra aven for att uppna gynnsammare fdrhallanden vid 
fSrbranningen. Enklaste sattet ar att spruta in vatten i 
kompressorluften. Alternativt kan kompressor luf tens varme 
bringas att producera anga i en anggenerator . Som ett sarskilt 
5 effektivt alternativ kan ett s k uppfuktartorn utnyttjas varvid 
uppfuktningen av kompressorluften sker medelst direktkontakt 
med hetvatten vilket innebar att temperaturnivan reduceras och 
att en stdrre andel av avgasf orlusterna, alternativt varme fran 
den kylda kompressorluften kan omhandertas. 

10 

F6r att f5ra in ytterligare vatten i den vata cykeln kan in- 
tagsluften befuktas, och denna lSsning ar sarskilt gynnsam i 
samband med uttagning av lagtemperaturvarme (f jarrvarme. etc) 
fran turbingruppen. Avgasvarme kan utnyttjas f6r uppfuktning av 
15 intagsluft, en energikretslosning skapas darigenom, som okar 
den totala utnytt jningen av bildat varme. i processen. 

Uppfinningen kommer i det fdljande att beskrivas i exempelform 
med hanvisning till bilagda ritningar. 

20 

visar schematiskt en turbingrupp enligt uppfinningen 
med insprayning av vatten i luftflodet mellan kom- 
pressorerna. 

visar en vidareutveckling av turbingruppen enligt 
fig. 1 med upptagning av varme medelst kokare i tva 
steg, slutlig uppfuktning av luft i luftflddet mellan 
kompressorerna och som innefattar aven atervinning av 
varme fran en tidigare mellankylning. 

visar en vidareutveckling av turbingruppen enligt 
fig. 2 med upptagning av varme medelst kokare i ett 
steg efter fdrsta delens kompressor 12, uppfuktning a'' 
luftflddet mellan kompressorerna med hjalp av varme 
fran avgaskylaren 70, samt ytterligare uppfuktning i 
flodesbanan mellan kompressor 22 och 
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Fig. 1 
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Fig. 3 
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forbranningsanordningen 35, varvid varme atervinns 
fran kompressormellankylaren 95 och avgaskylaren 90. 
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Fxg. 1 visar en f6rsta turbingruppdel 10 innefattande en axel 
11 som bar en kompressor 12 och en turbin 13. Den fdrsta 
gruppen 10 Mr dimensioned och utformad sasom en traditionell 
gasturbin som ar avsedd att arbeta med enbart luft som arbets- 
medium. En elkraf tgenerator 15 visas ansluten till axeln 11 
Alternativt kan arbete uttas fran den forsta enheten 10 via 
axeln 11 till nagon annan anordning. 

Gruppen visar aven en andra enhet 20 som innefattar en turbin 
23, en kompressor 22 och en axel 21 som visas ansluten till en 
elgenerator 25 eller nagon annan anordning far nyttigg6rande av 
det arbete som utleds genom axeln 21. 

Axeln 11, som tillhor basmaskinen 10, samt axeln 21, som till- 
her enhet 20, kan sammanstrala till en gemensam rotations- 
kopplad vaxel, som i sin tur driver en gemensam nyttolast. 

Luft inleds genom ledningen 41 till kompressorn 12 och vidare- 
leds genom ledningen 42 till kompressorn 22 ochvidare genom 
lednxngen 43 till brannkaxnmaren 35 som tillfors bransle genom 

vet^ Vatt6n 6ller ^ gen ° m 1Sdningen 61 « ^ ^ 

aven xnledas genom ledning 62 och blandas med flsdet i led- 
ningen 43 innan brannkammaren 35. Branngaserna leds vidare 
genom ledning 44 till turbinenheten 23. 

21 kyl Tl" temperatUrutsat ta stailen i turbinen inleds en 

efter V k ^ " t±U tu *^t« 23. Anga son 

efter kylnxngen inte blandas med turbinens 23 huvudflode 
Aterfor. till brannkammaren 35 exempelvis som visas via ledninc 



Utflodet fran turbinen 23 leds via en overledning 48 till 
tur. 13 . Turbinens 13 ieds ^ ^ ^ 

inneh*ller en kokare 73, en varmevaxlare 70 och nedstrSms denn, 
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leds all 71 ■ «ta rakgaskondensom 7! 

leds geno* en ledning ei som passerar genam virmev ^ isn ?Q 

5 Zrrirt a " ~ tlllfSrS « och 74 ar 

*•■"•»*«•»• kompressor 12 sa att den kan averledas till 
hagtryckskompressorn 22. Aterf an „„. 
0 avaas frf„ h « > , Rter «>"ngsanordnlngen 46 leder in 

avgas fran hagtrycksturbinen 23 nn k. 

wa^i inen " tlJ -l basmaskinens turbin 

Md. anordningarna tatar i huvudsak „ ot axeln ^£ «* 

it«« ^ mellan ^ -°^^arna. Gastrycket 

* aterfar.ngsanordningen 48 ar typiskt 10-40 * h 0 gre an I 
uttaga anordningen, vilket skiver sig f ran konventLneLa 

! ry0ket " — — » an 

roretradesvis f ra„ f ar vam.evaxlaren 74 1 ledningen 42 

Fig. 1 visar even att i varmevaxlaren 70 fervarmt flan. = 
vatten som, via ett utt an », "rvarmt flade av 

och/eller 7a \ P'sserar varmevaxlarna 73 

ledningen 49 Lr kylni" kol "*>— •»» och 73 i avgas- 

i waning 42 behaver 6 „ MldldeT" 8 " ™ ""^ 
kompressor. 4 " 9an lnte » 4 * en °» °*gon 
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x F u, 9 ; f L: a ri!? ai r nativ iosnins ^ -w. t 
~. kokat r t :: n tr k ::::r sorerna °* 1 d^ ka n . ta 

installs sa att H . 9 ' VarVid " 9re an ^y=ket 

-l^^r"* * n9an ^ inf ° rS 1 ladnin - « 
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Fig. 2 visar en utfarandeform dar anga fran lagre trycknivin 
leds ut far anvandning i en. extern process via ledning 66. 

Fig. 2 visar even en form av kompressorkylning, dar varme frin 
den kylda kompressorluften omvandlas till anga i ett upp- 
fuktningskarl, dar en del av tryckluften fran kompressom 12 
deltar i befuktningsprocessen. Sasom visas pa fig. 2 tillfars 
varme till bef uktningskretsen dels f ran kylning av befukt- 
nrngsluft, dels fran kompressorkylningen och dels fran kylnino 
av rokgas. varmebidragen tillfores vid de for den totala 
processen lampligaste temperaturnivaerna i befuktningskretsen, 
dock hagst vid kokpunkten vid befuktningstornets tryck. 

P4 fig. 1-2 kan vattenSnga av hagsta tryckniva inferas som 
kylmedrua, till brannka^nare, avriga varma turbindelar samt even 
dxrekt yra en grenledning 62 till brannkammarens 35 inlopp. vi 
brrst pa kylanga «t ex vid uppstart eller dellast, flnns 
ma,lxghet att medelst eldning i angpannan 55 komplettera 
angproduktionen far att tillfarsakra sig om god kylning. Vid 
lag befuktningsgrad i komprimerad luft (t ex vid stort utta, av 
processanga, f ims mSj lighet att komplettera med insprutning av 

trvcZ f T 6fter SlUtk °^"- i — • vattenanga av den lagre 
trycknrvan kan tillfaras till tryckluften fare slutkompressio- 
nen samt aven delvis nfnvff4^ 

tidigare berarts ' j * " »«"—»«• — 

^"ootenLl 1 Tl' 2 a " IelatiVt kallt Vatte " ftto -aporatorns 
97 bottendel leds genom en varmevaxlare 96, som ar belagen i 

det uttag som arrangerats pa kompressorn 12 far s k mellan- 

kylnrng av gasfladet respektive far varmning av vattnet , som 

sedan mfores i farangarens avre del. Pi motsvarande vis kan en 

varmevaxlare 98 vara inplacerad i gasf ledesbanan mellan 

kompressorn 12 och farangaren 97 far att underlatta farang- 

nrngen r evaporatom 97. Vatten frin en undre del av eva- 

ZZZl 1 ^ZTT 6 9en ° m ~ far att varmas 

respektxve for att kyla gasfladet mellan kompressorn 12 och 
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forangaren 97, varefter det i varmevaxlaren 98 varmda vattnet 
infores i forangarens 97 ovre del. Fdrvarmt vatten fran enheten 
70 infSres i forangaren 97. 

Fig. 3 visar en utveckling av den i fig. 2 beskrivna upp- 
fuktningen av luftflSdet innan fdrbranning i brannkammaren 35. 
Varme fran avgaserna och fran kompressorluften utnyttjas fdr 
kompletterande befuktning i en uppfuktningsanordning 87 med 
tillhSrande rekuperator 88 placerad i ledningen 43 mellan 
kompressor 22 och brannkammare 35, dar hela eller en del av 
mangden tryckluft fran kompressorn 22 deltar. Sasom visas pa 
fig. 3 tillfors varme till befuktningskretsen fran kylaren 95 
placerad i ledningen 42 mellan kompressor 12 och kompressor 22. 
Fdretradesvis placeras som fig. 3 visar kylaren 95 mellan 
15 kokaren 74 och den i fig. 2 beskrivna befuktarkretsen. Vidare 
tillfSrs varme fran avgaserna medelst kylare 90. Forvarmt 
vatten tillf5rs kretsen 86 via ledning 85. Varmevaxlare 88 
utgors av en rekuperator som inkopplas i fl6desbanan mellan 
kompressorn 22 och uppfuktningsanordningen 87 for att astad- 
komma den kompletterande uppfuktning, med minsta mojliga 
temperatursankning, som harvid sker f6re intrSdet till brann- 
kammaren 35. Den till uppfuktaranordningen 87 ingaende gas- 
blandning ledes darvid genom varmevaxlaren 88 f6r att kylas av 
den fran uppfuktaranordningen 87 avgaende gasblandningeh . 
Varmevaxlaren 88 atervarmer intagsluften till forbrannings- 
kammaren och maximerar darmed den prestandaf Srbattring som ar 
mdjlig med den kompletterande uppfuktaranordningen 87. Varme- 
bidragen tillfbres vid de fdr den totala processen lampligaste 
temperaturnivaerna i befuktningskretsen, dock h6gst vid kok- 
30 punkten vid befuktningstornets tryck. 

I sarskilt fOredragna utforingsf ormer etableras en temperatur 
av hogst 1200°C, foretradesvis en temperatur i omradet 700- 
1000°C f6r gasflodet, som str6mmar in i den fSrsta delens 10 
35 turbin 13, varvid detta gasflode lampligen har ett tryck i 

omradet 5-60 bar. Vidare installes fdretradesvis en temperatur 
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i omradet 200-500 °C far avgasutf ladet fran den farsta delens 10 
turbin 13. 



Utloppstemperaturen fran den f6rsta delens 10 kompressor 12 
5 och/eller far avgasfiadet fran den farsta delens 10 turbin. 13 
valjes och installes far att majliggara produktion av anga med 
tillrackligt h6gt tryck for att medge angan att kyla for- 
branningsanordningens turbin och/eller f Srbranningskaramare. 
Driftsbetingelserna installdes lampligen sa f att atminstone 

10 60 % av syremangden i luften som infOres i gasf I6desbanan 42-48 
fOrbrannes i f orbranningsanordningen . Annu hellre fdrbrannes 
atminstone 70 eller 80 % av syremangden. Annu hellre farbrannes 
omkring 90 % eller mer av syremangden i denna luft. Av det 
arbete som utvinnes med turbingruppen tas foretradesvis atmin- 

15 stone 10 procent ut via den andra delens 20 transmission. Annu 
hellre tas atminstone 20 % av det utvunna arbetet ut via den 
andra delens 20 transmission. I far narvarande faredragna 
utfarings former tas 30-40 % av det utvunna arbetet ut via den 
andra delens 20 transmission. 
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Paten tkrav 

1. FSrfarande for drivning av en gasturbingrupp, vilken 
vasentligen bestar av en forsta del (10), som inbegriper en 
kompressor (12) och en turbin (13), vilka ar med en forsta 
transmission (11) mekaniskt rotations kopplade till varandra, 
varvid den forsta transmissionen ar kopplad till medel (15) f5r 
utvinning av arbete och en andra del (20), vilken inbegriper en 
forbranningsanordning (35), som ar ansluten i en gasflodesbana 
(42, 48) mellan den fSrsta delens (10) kompressor (12) och 
turbin (13), varvid forbranningsanordningen (35) innefattar en 
kompressor (22), en bransleinsprutningsanordning (51), en" 
forbranningskammare (35) och en turbin (23), fOrbrannings- 
anordningens kompressor (22) och turbin (23) ar mekaniskt 
rotationskopplade till varandra med en andra transmission . (21) , 
den andra delens transmission (21) ar kopplad till medel (25) 
for utvinning av arbete, och varvid vatten och/eller anga 
varmes medelst avgaserna fran forsta delens (10) turbin (13), 
kannetecknat av att ytterligare vatten och/eller anga varmes 
medelst varme fran gasflddet, som komprimerats av den fSrsta 
delens (10) kompressor (12), och infOres i gasflodesbanan (42, 
48), i s^dan mangd att atminstone 60 % av syremangden i luften 
som infores i gasflodesbanan (42, 48) fbrbrannes i f5r- 
branningsanordningen . 

2. Farfarande enligt krav 1, kannetecknat av att vattnet 
och/eller angan infdres i gasf I5desbanan mellan den fSrsta 
delens (10) kompressor (12) och forbranningsanordningens kom- 
pressor (22), och i sadan mangd att atminstone 60 % av syre- 
mangden i luften som infOres i gasflodesbanan (42, 48) fer- 
brannes i f5rbranningsanordningen. 

3. Forfarande enligt krav 2, kannetecknat av att 
ytterligare vatten och/eller anga infdres i gasf ladesbanan 
(43, 48) nedstrSms fSrbranningsanordningens kompressor (22), 
och i sadan mangd att atminstone 70 % av syremangden i luften 
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som infSres i gasf ladesbanan (42, 48) ferbrannes i far- 
branningsanordningen . 

4. Farfarande enligt nagot av kraven 1-3, kannetecknat 

5 av att en temperatur av hdgst 1200°C, fSretradesvis i omradet 
700-1000°C, etableras f6r gasfiedet, som strammar in i den 
forsta delens (10) turbin (13), varvid detta gasfiade har ett 
tryck i omradet 5-60 bar. 

1° 5. Farfarande enligt nagot av kraven 1-4, kannetecknat 

av att en temperatur i omradet 200-500 °C installes far avgas- 
utflodet fran den forsta delens (10) turbin (13) . 
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6. Fdrfarande enligt nagot av kraven 1-5, kannetecknat 
av att den fdrsta delen (10) ar en turbinenhet, som ar opti- 
merad far torr driftscykel, varvid turbinenheten kan vara 
fleraxlig och eventuellt har en mellankylning. 

7. Fdrfarande enligt nagot av kraven 1-6, kannetecknat 
av att den andra delens turbinenhet ar anordnad och drivs for 
att ge en omfordelning av gasflodestrycket fran den f6rsta 
delens kompressor respektive till den f5rsta delens turbin, sa 
att den forsta delen (10) val anpassas till med vat cykel 
farknippade media- och fiadesdata. 



8. Farfarande enligt krav 6 eller 7, kannetecknat av att 

den far torr cykel optimerade turbinenhetens kompressor (12) 

ledskeneregleras far minskning av den luftmangd som erfordras 

vid turbingruppens drift, och att turbinenhetens kompressor- 

30 kapacitet eventuellt minskas genom frankoppling av ett kom- 
pressorsteg. 

9. Farfarande enligt nagot av kraven 1-7, kannetecknat 
av att den farsta delens kompressor (12) farses med en 

35 axeltatad uttagsanordning (42) far avledning av tryckluften 
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samt en axeltatad aterfdringsanordning (48) fdr aterledning av 
avgas till fdrsta delens turbin (13) . 

10. Fdrfarande enligt nagot av kraven 1-8, kannetecknat 

av att utloppstemperaturen fdr fdrsta delens (10) kompressor 
(12) och/eller f6r avgasflddet fran den fdrsta delens (10) 
turbin (13) valjes f6r att mdjliggdra produktion av anga med 
tillrackligt hdgt tryck fdr kylning av fdrbranningsanordningens 
turbin och/eller fdrbranningskammare. 



11. F6rfarande enligt nagot av kraven 1-9, kannetecknat: 
av att fdrbranningsgasen som inleds i fdrbranningsanordningens 
turbin (23) har ett tryck i omradet 50-300 bar, fdretradesvis 
80-200 bar, heist 100-150 bar och en temperatur i omradet 1000- 

15 2000 K, fdretradesvis i omradet 1200-1800 K. 

12. FSrfarande enligt nagot av kraven 1-11, kannetecknat 
av att gasutfl6det fran den andra delens (20) kompressor (22) 
uppfuktas fdre den andra delens fSrbranningsanordning (35), 

20 fdretradesvis genom att atminstone en del av namnda gasutfl5de 
leds genom en fuktare (87) vars tillopps- och utloppsledningar 
fSretradesvis star i varmevaxlingsrelation via en rekuperator 
(88), varvid vatten som tillfSres fuktaren (87) fdretradesvis 
varmes med varme fran gasutflddet fran den fdrsta enhetens 

25 kompressor (12) och/eller turbin (13). 

13. Fdrfarande enligt nagot av fdregaende krav, 
kannetecknat av att atminstone en del av hetvattnet och/eller 
angan hamtas fran avgasens vatteninnehall . 

30 

14. Fdrfarande enligt nagot av fdregaende krav, 
kannetecknat av att gasturbingruppens producerade effekt 
regleras genom andring av mangden vatten som infdres i gas- 
flddesbanan, varigenom en lagre effekt produceras genom en 

35 lagre befuktningsgrad. 



15. Fdrfarande enligt nagot av kraven 1-11/ kannetecknat 
av att efter kylningsangans anvandning fdr kylning, leds atmin- 
stone en del darav in i gasflddesbanan, fdretradesvis in i 
fdrbranningsanordningens fdrbrMnningskammare fdr vidare 

5 anvandning som arbetsmedium. 

16. Fdrfarande enligt nagot av kraven 1-13, kannetecknat 
av att ingen vSsentlig varmemangd tillfdrs gasflddet mellan den 
fdrsta delens turbin (13) och f drbrSnningsanordningens turbin 

10 (23) . .. 

17. Fdrfarande enligt nagot av fdregaende krav, kanne- 
tecknat av att fdrbranningsanordningens kompressor regleras med 
ledskenereglering eller varvtalsreglering. 

15 

18. Fdrfarande enligt nagot av kraven 1-17, kannetecknat 
av att Strains tone 10% av det arbete som utvinnes, tas ut via 
den andra delens (20) transmission. 
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Sammandrag 

FSrfarande f6r drivning av en gasturbingrupp, vilken 
vasentligen bestar av en fdrsta del (10) , som inbegriper en 
5 kompressor (12) och en turbin (13) , vilka ar med en fOrsta 
transmission (11) mekaniskt rotations kopplade till varandra, 
varvid den fOrsta transmissionen ar kopplad till medel (15) f5r 
utvinning av arbete och en andra del (20) , vilken inbegriper en 
fdrbranningsanordning (35), som ar ansluten i en gasf 15desbana 

10 (42, 48) mellan den f6rsta delens (10) kompressor (12) och 
turbin (13) . F6rbranningsanordningen (35) innef attar en 
kompressor (22), en bransleinsprutningsanordning (51), en 
forbranningskammare (35) och en turbin (23) - F5rbrannings- 
anordnihgens kompressor (22) och turbin (23) ar mekaniskt 

15 rotationskopplade till varandra med en andra transmission (21) , 
den andra delens transmission (21) ar kopplad till medel (25) 
for utvinning av arbete, varvid vatten och/eller anga varmes 
medelst avgaserna fran forsta delens (10) turbin (13), varvid 
ytterligare vatten och/eller ctnga varmes medelst varme fr&n 

20 gasflttdet, som komprimerats av den fSrsta delens (10) 

kompressor (12), och &tminstone 60 % av syremangden i luften 
som infores i gasf 15desbanan (42, 48) fOrbrannes i 
fdrbranningsanordningen. 
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